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Vliv e-mobility na Zivotni prostredi v municipalitach

Vyhody

Elektromobil, ktery je pohanén elektromotorem, ma oproti tradi¢énim spalovacim motoriim
nékolik vyhod. JednoduSSi neni pouze nastartovani, ale také konstrukce, ktera nemusi
zahrnovat takové soucasti, jako je pfevodovka, diferencial, €i hnaci hfidele. Jednodussi je i
provoz, jelikoz odpada nutnost vyménovat provozni kapaliny, maziva nebo filtry. Diky
jednodussi stavbé je elektrovozidlo také leh¢i a kompaktnéjsi motor je mozné umistit do kol
(Pechman, 2016). Tyto vlastnosti umozniuji elektrovozidliim pohybovat se s lepSi dynamikou
(Moravec, 2017).

Obrazek 1 - How does an Electric Car work? | Tesla Model (Youtube)

| kdyz existuje mnoho debat ohledné vypousténi emisi a z jaké miry se na nich elektromobily
pfimo i nepfimo podileji, je nutné uznat, Ze elektfinu je mozné vyrabét z obnovitelnych
zdrojhi, &imz by dopad na ovzdu$i byl nulovy. V dnesni dobé je ale v Ceské republice jen
mala pravdépodobnost, Ze elektfina, ktera je pouzita na pohanéni elektrovozl, pochazi
z obnovitelnych zdroju. Proto je tedy nutné podotknout, Ze a muze byt elektrické vozidlo
pohanéné silou vznikajici napfiklad v uhelnych Ci plynovych elektrarnach, je produkce emisi
pfesunuta do oblasti elektraren samotnych, takze nedochazi ke znecisténi ovzdusi napfiklad
pfimo v méstech (Pechman, 2016).

Vzhledem k soucasné krizi zhorsujici se kvality ovzdusi a hluku pfedstavuje elektromobilita
vhodné feSeni pro mésta i aglomerace, jelikoz mlze pfispét k CistéjSimu ovzdusi a tim
podpofit obecné lepsi zdravotni styl obyvatel (JanouSek, 2014).

Dlvod, pro¢ jsou elektricky pohanéna vozidla vhodna pro méstskou osobni i hromadnou
dopravu, je niz8i vykon, v ramci kterého dokaze elektromotor fungovat alespon stejné tak
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dobfe, jako tradi¢ni spalovaci motor. Elektromotor dokaze plynné a na maximalni vykon
pracovat ve velmi Siroké Skale otacek, coZz mu umoziiuje lépe zvladat nahlé a prudké zvySeni
zatizeni, kterym se vyznaCuje pravé provoz v méstském prostfedi. A jelikoz motor bézi
pouze, kdyZz se vozidlo pohybuje, dochazi k Uspofe energie pfi zastavenich (Pechman,
2016).

Diky témto vlastnostem je elektricky pohon velmi vhodnym feSenim pro MHD. Trasy, které
denné autobusy urazi, jsou charakterizované kratkymi dojezdy, které ve vétSiné pfipadi
nepfesahuji 150 km, a také Castymi zastavkami. Vzhledem k tomu, ze autobusy Casto stavi a

......

také mozné elektrobusy dobijet i mimo depo, napfiklad na jednotlivych zastavkach.
(Pechman, 2016).

Velké vyhody elektromobility uznava i sprava na narodni urovni v dokumentu ,Narodni akéni
plan cisté mobility“. Hlavnim cilem v této oblasti je omezit negativni dopady dopravy na
Zivotni prostredi a sniZit zavislost na kapalnych palivech. Mezi planovanou podporu by ze
strany statu mély patfit napfiklad rizné vyhody pro majitele e-vozu (Jungwirth, 2017).

Obzvlasté ve velkych metropolitnich oblastech a aglomeracich je velkou vyhodo elektrickych
vozU snizeni venkovni teploty. Tradi¢ni spalovaci motory velkou €ast energie nevyuZziji a
uvolAuji ji v podobé tepla. Tento problém z velké &asti u elektrovozidel odpada. Vypodty pro
Cinsky Peking ukazaly, ze by mohlo dojit k ochlazeni mésta az o 2°C, pokud by doslo
k pfechodu na elektricky pohon (Zielinski, 2015).

Shrnuti

e Vysoka ucinnost a maximalni vykon v Sirokém rozmezi ota€ek s maximalnim toCivym
momentem uz od nejnizSich otacek

¢ Jednoducha manipulace a udrzba

e Jednodussi stavba motoru umisténého rovnou na kolech

o Bez nutnosti starat se o velké mnozstvi sou€astek a provoznich kapalin
e Bez pfimych emisi

e Bez hluku

e Moznost pohanét elektfinou z obnovitelnych zdroju

Nevyhody

Jak uz bylo fe€eno, produkce emisi je v sou€asné dobé spojena i s elektromobily, protoze
jesté neexistuje natolik sofistikovana distribucni sit, ktera by spoléhala na obnovitelné zdroje.
V Ceské republice obecné je jen maly podil elektraren, které by vyuZivaly obnovitelné zdroje.
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DalSim velkym problémem je v sou¢asné dobé cena elektrickych vozidel, at uz jsou to kola,
skutry, automobily &i autobusy. Vysoka finan¢ni naroénost je dana drahymi technologiemi,
které jsou potfebné pro vyrobu bateriovych technologii.

Velkou zatézi je i vytapéni &i klimatizace vozu, které vyrazné ovliviiuji jeho dojezd. Tyto
funkce, bez kterych se dnes vozidla neobejdou, jsou zatézi v fadech 10 % nabité kapacity,
z Cehoz vyplyva, ze kratké traté dokazi vozidla zvladnout, ale pfi dlouhych trasach by doslo
ke zhorSeni kvality pé€e o zakazniky (Pechman, 2016).

Pokud se bavime o vozidlech, ktera maji interni Glozisté energie, je také otazkou zplsob
dobijeni a Zivotnost akumulatorl. Pro soucasné uzivatele je pfihodnéjsi, pokud je vozidlo
nabito co nejdfive, ale z dlouhodobého hlediska tento pfistup ve vétsiné pfipadl znamena
snizenou zivotnost akumulator(. Vzhledem k naro€né recyklaci a likvidaci vyfazenych
akumulatoru je i toto nevyhoda elektrovozidel (Pechman, 2016).

V posledni dobé se v médiich objevilo mnoho zprav o statni podpofe elektromobility
v Norsku, ktera vedla k rapidnimu narastu prodeje elektrickych osobnich vozidel. | kdyz ma
Ceska republika v sou¢asné dobé& vypracovany narodni akéni plan tykajici se &isté mobility,
v soucasné dobé podpora ze strany statu vyrazné pokulhava za ostatnimi zemémi, coz je
jednim z davodd, které zabranuji nartstu popularity elektrickych vozidel.

Z vSeobecného popisu konstrukce akumulatord je také znamo, Zze pokud dojde k jeho
poskozeni, dostavaji se do okoli jedovaté latky a kovy, které jsou pro vyrobu pouZivany.
V extrémni situaci mize dojit i ke vzniceni ¢lankd (Moravec, 2017).

Velkou prekazku dnes také tvori kratky dojezd elektrickych motord, které v soucasné dobé
nemohou konkurovat tradi¢nim spalovacim a vznétovym motordm. Z ekonomického hlediska
je tedy paradoxni pofizovat viz, ktery ma kratky dojezd, avSak technologie jsou velmi drahé.
Konkurenceschopnost elektrovozidel pfijde s pokrokem, ktery v souc¢asné dobé Ceka pravé
technologie vyroby baterii a zvySovani dojezdu, ale také napfiklad délka dobijeni
akumulatoru (Moravec, 2017). S rozvojem téchto technologii dojde také k narlstu poctu
vyrobenych elektrovozidel, coz také pfispéje ke snizeni nakladd diky usporam z vyroby ve
velkém (Augenstein, 2015).

Shrnuti

e Produkce emisi pfi dobijeni vozidel

e \lysoka pofizovaci cena

e Energetickd naro¢nost funkci interiéru
e Omezena Zivotnost akumulatoru

e Nedostacujici vefejna podpora

e Kratky dojezd
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Pozadavky

Pokud jde o pozadavky na dobfe vybrany elektricky viiz, je dulezité se zaméfit na nasledujici

oblasti

e  Typ akumuldtoru

e Typ pohonu

e Velikost vozidla

e Reliéf

e Typtras

e MozZnosti dobijeni

Diky spravné specifikaci pak bude viz nejen optimalné zatézovan, ale zaroven také bude
pinit normy v oblasti ekologie &i hluku a tim padem bude vhodny pro provoz napfiklad

v historickych ¢astech mést (Pechman, 2016).

Pokud se mésta chtéji profilovat svou udrzitelnosti a pfistupem Smart City, potom je Cista
mobilita jednim z pilif(, na kterych je nutné stavét.

Sustainable cities

Social development Economic development
+ Education and health + Green productive
growth
* Food and nutrition
* Creation of decent
* Green housing employment
and buildings
* Production and
« Water and sanitation distribution of
renewable energy
+ Green public
* Technology and
innovation (R&D)
+ Green energy access
¢+ Recreation areas and
community support

Environmental
management

+ Forest and soil
management

* Waste and recycling
management

+ Energy efficiency

+ Water management
(including freshwater)

+ Air quality
conservation

¢ Adaptation to and
mitigation of climate
change

Urban governance

+ Planning and
decentralization

+ Reduction of
inequities

+ Strengthening of civil
and political rights

+ Support of local,
national, regional and
global links

Obrazek 2 - UN/DESA, Development Policy and Analysis Division

Je nutné vytvofit takovou sit MHD, aby to napomohlo nejen snizit dopad na zivotni prostiedi,
ale také aby to napomohlo celkovému snizeni poctu vozidel na silnici (World Economic and
Social Survey, 2013). Zaméfenim by tedy neméla byt jen obnova vozového parku, ale také

v rv

vefejné akce na podporu rozSifeni povédomi a moznosti alternativnino zpusobu pFepravy

V ramci mésta.
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Technicka reseni

V soucasné dobé se nékolik vyrobcli zaméfuje na vyrobu elektrickych autobusu.

‘ Dojezd

Znacka Model
Rampini 100 km
Siemens
Solaris 260 km
SOREBN 11 150 km
Libchavy a Cegelec
SOR EBN 9,5 100 km
PERUN HP 30 km
Skoda PERUN HE 150 — 200 km
E'City -
VDI Bus & Coach VDL Citea SLFA Electric | 270 km
Ekovolt 120 km
City Smile 8.5 150 km
Ursus Bus City Smile 10M -
City Smile 12M -
City Smile 18M -
BYD Auto BYD K9 250 km
Alstom Aptis -

Pribéh nabijeni

Siemens-RAMPINI

Tabulka 1 - Seznam elektrickych autobust

Jechort ukazuje, Ze ,[p]fi nabijeni je vozidlo pfipojeno dvoupdlovym jednoramennym
sbéracem proudu ke kratkému dvoustopému vedeni trolejbusoveho typu, které je napajeno z
trakéniho rozvodu blizké elektrické drahy (metro, tramvaj €i trolejbus)“ (2016). Diky tomu, ze
je vozidlo napajeno v pravidelnych intervalech po dobu maximalné 15 minut, dokaze
elektricky autobus bez problému odjezdit celodenni sménu. Do vozu plyne dostatek elektfiny
i na to, aby méli cestujici své pohodli a mohli vyuzit topeni &i klimatizaci (Jechort, 2016).

Siemens-SOLARIS

Dva dobijeci terminaly, které se nachazeji v Hamburku (jeden se v centru mésta, druhy ve
Ctvrti Alsterdorf), maji kazdy kapacitu 300 kW a obsahuji dvé dobijeci stanice. Ty e-busum
dodaji dostatek energie na to, aby vydrzely jezdit cely den. Dobijeni je velmi rychlé, trva jen 6

minut. (Siemens, 2016)
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SOREBN 11

Bures vysvétluje, Ze ,pro zajisténi potfebného denniho dojezdu [...] bude [dobijeni] probihat
pomoci dvoupdlového pantografového sbéraCe na stfeSe vozidla z kratkého useku specialné
vybudované trolejbusové troleje“ (2015). Vozidlo je tedy jednak nabijeno az 7 hodin pres
noc, ale také v pribéhu dne, kdy je zapojeno pravé rychlodobijeni (2015).

PERUN HP

Skoda vyuziva ,baterie s vysokou hustotou vykonu, [kterymi] Ize vozidlo s pomoci plné&
automatické rychlonabijeci infrastruktury SKODA (Ultra Fast Charger) nabit b&éhem 5-8
minut® (n.d.). U téchto vozidel je mozné zvolit dobijeni jak na koncovych, tak i pribéznych
zastavkach (Skoda, n.d.).

PERUN HE

Tento typ vozu je dobijen pouze na koncové zastavce a to dvéma zplsoby — béhem noéniho
klidu za pfiblizné 8 hodin, nebo pomoci rychlodobijeCky, ktera dobu dobijeni zkrati na 70
minut. Autobus je vybaven standardnimi Li-Pol bateriemi (Skoda, n.d.).

VDL Citea SLFA Electric

Tento typ vozl je mozné dobijet na koncovych stanicich nabijecimi stojany nebo v garazich.
Kapacita tohoto 18 metrového autobusu je 122 kW (Ceskoslovensky dopravak, 2017).

Plug-in

Pro potfebu elektrobusu existuje také zplsob vymény akumulatord. Snizuje se tim Casova
naro¢nost dobijeni, protoze akumulatory jsou dobijeny mimo autobus. Je tedy mozné dobijet
tim nejoptimalnéjSim zplsobem pro prodlouzeni Zivotnosti akumulatoru, protoze baterie neni
vystavena Sokovym dobijenim. Dobijeni také nemusi byt tak finanéné naro¢né, protoze se
akumulatory mohou dobijet mimo Spic¢ku (Pechman, 2016).

Slide-in

Tento princip znamena dobijeni akumulatord po dobu jizdy a to diky indukci a specialné
upravené vozovce, ktera dobijeni umoziuje. Silnice neni takto upravena po celé své délce,
takZe k dobijeni dochazi v urcitych intervalech (Pechman, 2016)

Externality tradi¢ni dopravy

Mésta se v dneSni dobé potykaji hlavné s problémem znecisténi ovzdusi, které zplsobuiji
dopravni prostiedky vSeho druhu. Nejen, ze dochazi ke zhorSeni kvality Zivotniho prostredi,
ale zhorSuje se i imunita a zdravotni stav ohrozenych skupin obyvatel, jako jsou astmatici a
alergici. Toto znecisténi pusobi negativné nejen na dychaci Ustroji, ale také na
kardiovaskularni systém a v nékterych pfipadech mize také dojit ke genové mutaci pfi vyvoji
plodu.

Ziel ETZ | Cil EUS

Freistaat Bayern - Europadische Union
/nm Tschechische Republik Evropska unie
E§ . Ceska republika - Europaischer Fonds fiir
At Svobodny stat Bavorsko regionale Entwicklung

~CLEUS _~ 5014-2020 (INTERREG V) Evropsky fond pro

regionalni rozvoj

e-Road Pisek — Deggendorf; Cislo projektu / Projektnummer 93



,/4“5_‘_,\

-Road pissh - Deggendort
fioad Pisch - Dey l —

Jelikoz dopravni infrastruktura byla vybudovana v dobé& s menSimi naroky na kapacitu,
dochazi dnes Casto také k zacpam, které negativné pusobi na psychiku cestujicich
(Jungwirth, 2017). Lidé jsou Casto vystaveni stresu pfi cestovani do Skoly &i zaméstnani,
¢imz je velmi zatiZzeno jejich psychické zdravi, které pasobi i na fyzicky zdravotni stav.

Hlavnimi polutanty jsou
e Prach (PM vcetné nanocastic) uvolfiovany pfi brzdéni (Carrington, 2017)

o Aerosoly

e NOy

o Pfizemni O3
e Uhlovodiky
e Hiuk

e Dopravni zacpy

Ty zpUsobuji nejen zhorSené zdravi obyvatel a narusené zZivotni prostfedi, ale také druhotné
zpusobuji naklady, které jsou spojené s péci o zdravi, stavebnimi a materidlovymi Skodami,
ztratou plodin, ale také poSkozenim ekosystému (Ayalon, 2013).

Obyvatelnost

T\“omi Prostreg, gpravedinog,

Doporuceni

Neni zamérem udrzitelnych opatfeni zakazat
uzivani osobnich vozidel, protoZze by toho bylo
jednak obtizné dosahnout a jednak by to e Sochlsemadnon s
odporovalo demokratickym principim svobody a

moznosti volby. Zamérem je navrhnout a
spravovat méstsky prostor v takové kvalité a ve
vhodnych méfitcich, aby lidé automobil pro
pohyb ve meésté jiz nepotfebovali. Jednim ze .
zakladnich pozadavku je kvalitni infrastruktura, pesstied!
jiz je zapotfebi dostate¢né zafinancovat

(Klimova, 2016).

i

Socidlni a ekonomickd
spravedinost

Ekonomika

Pfi budovani Ci upravé infrastruktury je nutné
myslet na nejriznéjsi aspekty prostredi, jako je
reliéf, poCasi, doba pouzivani. Infrastruktura se musi pfizplsobit nejen pozadavkiim mésta
a obyvatel, ale také pfirodnim podminkam a kapacité elektrickych vozl. Pfiklad z Prahy
ukazuje, Ze kopcovity terén v kombinaci s extrémnim zimnim pocasim nejsou ty nejvhodné;si
podminky pro nasazeni pouze elektrobus(, protoZze sou€asné vozy nejsou schopny tyto
podminky obstojné zvladnout.

Obrazek 3 - Zasady komplexni udrzitelnosti (Jungwirth, 2017)

V blizké budoucnosti tedy neni mozné uvazovat o kompletni vyméné méstského vozoveho
parku, ale elektrické vozy se postupné mohou stavat plnohodnotnym doplfikem autobus( na
tradicni i alternativni pohony. Této moznosti je vyhodné vyuzit obzvlast v prostredi, které je
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citlivéjSi na znecisténi ovzdusi, jako je napfiklad centrum mésta, historicka oblast &i turisticky
frekventovana mista. Vyhodou neni jen snizeni emisi, ale také hlukového znecisténi (Hruda,
2017).

Socialni oblast Ekonomicka oblast Environmentalni oblast

Dopravni kongesce P 57
P € Znecisténi ovzdusi
Nerovnost dopadi e e
’ F Bariery v mobilité . . -
Klimatické zmény

Socialni exkluze

Skody zpisobené nehodovosti

Ztrata habitatu

Vi iravi
PRYe 2O Naklady na infrastrukturu N : o
Znecisténi vodnich zdroju

Soudrznost komunit " X .
o Naklady uzivatell

Viivy na kolobéh vody

Zivotaschopnost komunit : -
; ik * Spotfeba neobnovitelnych

A Hlukové znecisténi
zdroji

Obrazek 4 - Detail zasad komplexni udrzZitelnosti (Jungwirth, 2017)

Jednim z hlavnich kroku je také zac¢lenéni Cisté mobility do strategickych dokumentd mésta.
Kromé& samotnych cild mésta by to mély byt i kroky, které podpofi vlastnictvi ekologicky
CistSich vozidel. Napfiklad rizna uroven zdanéni muze efektivné fidit poptavku po doprave,
nebot povzbuzuje zmény rezimu a mlze byt dobrym zdrojem pFijmu.

Roc¢ni dan nabizi vétsi pfizplsobivosti nez dané z prodeje, protoze sazby dani mohou byt
pozméneény v prubéhu €asu a bfemeno je provadéno pro delSi ¢asové obdobi pro viastniky
vozidel. RGzné rysy by mohly byt zaclenény do zdanéni vozidel podle rliznych dopravnich
strategii.

Napfiklad zdanéni by mohlo byt provedeno dle typu vozidla, ceny vozidla, velikosti vozidla,
emisi a hladin hluku. Stanovené systémy pouZivané ve Svédsku a N&mecku podporuji
vlastnictvi nizkoemisnich vozidel.

DalSim krokem je také podpora no¢nich dodavek. Je mozné Skolit lidi, pracovat tiSeji a
pozadovat od pfepravcu, aby pfikladali zafizeni pro potlaceni hluku dopravnim vozidliim, jak
to udélala Barcelona v pilotnim projektu, ktery se stal narodnim. Pomoci no¢nich dodavek
mohou dodavatelé fidit vétSi nakladni automobily na méné pretizenych silnicich. Mésta by
timto zpisobem dokazala snizit dopravni zacpy a také emise (Hannon, 2016).

Jednim ze zpusobu by také mohla byt podpora sdileni dopravnich prostfedk(. V soucasné

dobé je tento koncept ve vyvoji a je testovan na nékterych mistech, takZe Ize stézi vytvofit
néjaky obecny zavér.
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Kromé samotnych zplsobl dopravy je také dulezité upravit pfistup k méstskému planovani.
Mésta by se méla zaméfit na upravy, které podpofi prostfedi kombinujici integrovanou a
méstskou hromadnou dopravu a tim snizi vyuzivani osobnich vozidel v méstské zastavbé
(Kandt, Smith, & Graff, 2015).

Vliv e-mobility na zivé organismy

Hluk

Jednim z hlavnich otaznikl je nedostatek hluku, ktery je pro elektricka vozidla typicky.
Elektromotor je velmi tichy a zvuky viz vydava pouze v souvislosti s proudénim vétru a
pohybem kol. Tento problém je obzvlast patrny pfi nizkych rychlostech, protoze pfi vysSich
se k vy$e zminénym zvukdm pfida i tradi¢ni ,piskot” motoru.

Nékteré zemé, jako naptiklad USA, jiz do legislativy zakomponovaly nutnost opatfit elektrické
vozidlo hlukovym doprovodem pfi nizkych rychlostech. Kromé toho, Ze je dulezité, aby
cyklisté a chodci, v€etné nevidomych, méli moznost elektromobil zaregistrovat, jista urover
hluku je nutna i pro ochranu zvifat.

Studie z americké univerzity ukazala, Ze je nutné tuto nové vzniklou legislativu jesté upravit,
protoZze limity musi existovat nejen na minimalni uroven hluku, ale také na maximaini.
Napfiklad ptactvu je naruSen denni rezim, pokud je hluk z automobill pfilis vysoky (Nunez,
2015).

U zvitat zijicich na zemi je ale nutné si uvédomit, zZe jejich reflexem pfi pfijizdéjicim vozidle,
je ve veétsiné pfipadd zmrznout na misté nebo se vrhnout pod kola. Pokud je ale zvife
zdravé, ve vétSiné pfipadu se vozidlim vyhne, coz se neda fict o chodcich, ktefi jsou
zaneprazdnéni riznymi aktivitami a fidi se tedy spiSe svym sluchem.

Ze zkuSenosti maijitell elektrovozidel je vidét, Ze nedostatek hlu¢nosti vozidel neni pro
zvifata velkym problémem a reakce je velmi shodna s reakci na jakékoli jiné vozidlo (Are
quiet electric vehicles more dangerous to pets and wildlife close to roadways?, 2017).

Znecisténi prostredi

Mezi hlavni pfiCiny znecisténi zivotniho prostiedi patfi vypousténi tézkych kova, perzistentni
organické latky, toxické latky, ale také smog, pevné Castice a pfizemni ozon. Tradi¢ni
doprava do ovzdusi vypousti mnoho z téchto latek, nebo pfispiva k vytvareni negativnich
jevu (kyselé desté). Tyto latky se jak z ovzdusi, tak i potravinovym fetézcem dostavaji do tél
zvirat. Za prvé mazou pusobit stejné jako na ¢lovéka a vyvolavat zdravotni potize dychaciho
a kardiovaskularniho ustroji. Za druhé dochazi k akumulaci téchto latek vlivem postupu
potravinového fetézce, ¢imz se ovliviiuje kvalita potravy a zaroven je ovlivnéno mnohem vice

zvifat, nez jen ta, kterd se naskytla v blizkosti vypousténi téchto latek (Kanadska vlada,
2012).

Domaci mazli€ci mazou vlivem znecisténého ovzdusi trpét nadory &i infarktem. Obojzivelnici
mohou jeho vlivem ménit své chovani a stejné jako lidé trpi snizenou imunitou. Ptaci trpi
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nejen zhorSenim stavu jejich dychaciho ustroji, ale také dochazi k uhynu jejich potravy a
k akumulaci rtuti. Zmény v pH vody zabiji druhy ryb, které jsou citlivé na fluktuace pH. U
hmyzu muaze dojit vlivem znecisténi k migraci, coz méni cely ptvodni ekosystém (Watts Hull,
n.d.).

V souvislosti s pfimymi emisemi jsou elektrickd auta na hodnoté 0. V nejbliz8§im okoli tedy
nezpusobuji zadné znecisténi, tedy kromé vypousténi pevnych ¢astic v ramci brzdéni
(Carrington, 2017). V oblasti, kde se pohybuiji, je tedy jejich dopad na Zivotni prostfedi
minimalni.

Pokud ale jde o celkové emise, které jsou spojené i s vyrobou vozidel, v sou¢asné dobé jsou
emise produkovany i pfi vyrobé elektrickych vozidel. Otazkou také je, z jakého zdroje
pochazi elektfina, ktera je k pohonu vyuzivana. V Ceské republice je v soucasné dobé jen
malé procento elektraren, které zpracovavaji obnovitelné zdroje. | kdyz tedy elektromobily
neprodukuji zadné pfimé emise, stale jesté pusobi na kvalitu ovzdusi pfi vyrobé a likvidaci.

Toxicky odpad

Nejvétsi ekologickou otazkou jsou baterie. Obsahuji spoustu chemikalii, pfedev8im prvky
jako je lithium nebo kobalt, které se pfi likvidaci mohou dostat do spodnich vod a otravit tak
vodni zivoCichy. Také muze dojit k perforaci baterie, coz mlze zplsobit unik toxickych latek
do okoli (Gardiner, 2017).

Velkym strachem je také ukladani starych baterii na skladky, ¢imz by dochazelo k zamofeni
okoli. V sou€asné dobé je lithium pouzivané hlavné u baterek spotfebniho zbozi, které ¢asto
konci pravé timto zpisobem. V nékterych zemich je vS8ak uz nyni zavadéna legislativa, ktera
zavazuje vyrobce elektrickych automobilt k tomu, aby si ohlidali, jak je se starou baterii
nalozeno. Ve svété vznika nékolik start upl, které se zaméfuji na recyklaci baterii
z elektrickych vozu. Néktefi vyrobci se také snazi nejlepsi zpUsob, jakym tyto baterie znovu
vyuzit, napfiklad jako akumulatory v domech (Sanderson, 2017).

Cim del$i bude Zivotnost elektromobilu, tim mensi bude jeho nepfiznivy dopad na ekosféru,
protoze velka Cast vedlejSich toxickych efektl souvisi s vyrobou elektromobilu, pfedevsim s
zivotnim cyklem akumulatort. Dale jde o uroven toxicity v pfirodnich zdrojich vody a o jejich
nadbyte¢nou eutrofizaci, tedy pfeplfiovani zZivinami a vliv tohoto pfeplfiovani na rasy.

Polutant Vliv na ekologii Vliv elektromobility
SOx e e e 7adné lokalni zplodiny
okyseluje prostredi o (Bent
NOX (European e ZpUsobuje kyselé desté grl dprovozuK en zer;:
Environment Agency, .. ezdzietna, Krasteva,
2016) ° Zhorsu1el slchopnost Laugesen, 2014)
zpracovani potravy a
uhliku o ZneCisténi zavisi na
e ZhorSeny pfistup druhu zdroje elektrické
k vodé (UNECE, n.d.) energie (European
Environment Agency,
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2017)
Pfizemni ozon (European * Nicibunétne = P¥i neekologickém
Environment Agency, memkirany rostlin, ¢imz 2droji elektrické
2016) zablranlljje jeji,ch . energie je nejhorsi
spra\in?mu vyvoll volbou (Johnson, 2017)
e Zhorsuje schopnost
flory Cistit vzduch
(UNECE, n.d.)
e Oslabuje kvalitu Urody
(European
Environment Agency,
2016)
Pevné ¢&astice (UNECE, 0 SREIETR S TS Pouze méné
n.d.) umr'fnostl @ . nebezpecné PMio
karcfljovaskularnlml — PM.s
po:cvlzen,"n. . z dieselovych  zplodin
e SniZena viditelnost (Biswal & Mohapatra,
(Environment and 2014)
Climate Change
Canada, 2013)
e Ukladani tézkych kovu
do pady
e Zména mnoZstvi svétla
mozného k pouZiti pfi
fotosyntéze (Biswal &
Mohapatra, 2014)
Hluk (UNECE, n.d.) * SniZend variace druhd TiEs  provoz vozidel
ptakld na hnizdicich (European
stanovistich (Cruz, Environment  Agency
Francis, & Ortega, 2018) ’
2009)
e Negativni dopad na Nutnost umélé
kvalitu spanku, regulace hlasitosti a
dlouhodobé paméti a upravy legislativy

soustfedéni (Matheson
& Stansfeld, 2003)

U zvitat plsobi
dezorientaci, zvySenou
agresivitu, ztratu zvuku
a nevykonnost pfi lovu
(Rankesh, n.d.)

(Office of Technology
Assessment at the
German Bundestag,
2012)

Cizi organismy (UNECE,

Hrozba pro biodiverzitu a lidské dobro

n.d.) e Vysoké naklady na zdravotni vylohy spojené s cizimi
organismy
e Naruseni ekologického prostiedi ¢i krajiny (Ascensao &

Ziel ETZ | Cil EUS

Freistaat Bayern - Europadische Union
/zxm Tschechische Republik Evropska unie
E§ . Ceska republika - Europaischer Fonds fiir
Awt) B Svobodny stat Bavorsko regionale Entwicklung
LB~ 2014-2020 (INTERREG V) Evropsky fond pro

regionalni rozvoj

e-Road Pisek — Deggendorf; Cislo projektu / Projektnummer 93




) /“E_f_ .

-Road pissh - Deggendort l —

Capinha, 2017)
e Vyhdnéni zvirat z vhodného pfirozeného prostredi (Beja,
Catarino, Godinho, Marques, & Mira, 2017)
Toxicky odpad e  Opravny automobill e Elektromobily
pracuji s rznymi nepotiebuji manipulaci
toxickymi materialy, toxickych materidld,
které musi zpracovat protoZe neobsahuji
(Zdrazil, 2013) motorovy olej a
o Aerosolové nadoby podobna maziva
s Cistidly, airbagy, (zdrazil, 2013)
nemrznouci e Nedostatecna
kapalina, Cistidla a recyklace latek
rozpoustédla, obsazZenych v bateriich
odpadni voda, (lithium) (Gardiner,
oleje a maziva, 2017)
kapaliny
(Wisconsin
Department of
Natural Resources,
2017)

Tabulka 2 - Vliv polutanti a elektromobility na ekologii
Vliv e-mobility na ekologii

V uplynulych dvaceti letech se spole¢nost zaCala zajimat o ekologii a udrzitelny rozvo;.
Narust cen ropy, obavy zvyCerpani jejich zasob a stale SirSi povédomi o negativnich
dopadech na Zivotni prostfedi zpusobily, Ze se lidstvo pomalu pfeorientovava na alternativni
zdroje. Obnovitelné zdroje vytlaéuji tradiéni neekologicka fosilni paliva.

Elektromobily se jevi jako velice ucinné a jejich zdanlivé nesporna vyhoda tkvi v nulové
produkci emisi. Ovéem tento pfistup je Castecné mylny. Je potfeba rozlidit mezi emisemi
pfimymi a emisemi nepfimymi.

Pfimé emise: provozni emise jsou opravdu nulové. Pfi chodu elektromotoru nedochazi
k Zadné produkci Skodlivin, elektfina je pouze spotfebovana a ¢asteCné produkovana. Na

rozdil od spalovacich motord, kde dochazi ke spalovani pohonnych hmot a uvolfiovani
Skodlivych plyni do ovzdusi.

Nepfimé emise: celkové nepfimé emise CO,, NOxz;, SO, PM zasadné =zavisi na
energetickém mixu daného statu. Emise vyprodukované samotnymi elektrarnami pfi vyrobé
elektfiny. (Konecny, 2015)

zvétSovat Ci snizovat podle pouZité energie.
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Tato skute€nost poukazuje na jiny smutny fakt, kterym je vyroba elektrické energie. Vétsina
elektrické energie po celém svété je ziskavana preménou fosilnich paliv, coz je proces, pfi
kterém je do atmosféry uvolfiovano obrovské mnozstvi CO2. Predevsim kvuli tomu se zdaji
mnohdy elektromobily méné ekologické, nez bychom C€ekali. Neni to vSak jejich zasluhou.
Pokud by totiz vétSina energie byla ziskavana z obnovitelnych zdroji, uSetfena by byla
pfiroda nejen pfi samotné vyrobé energie, ale logicky i pfi provozu elektromobilt. (Dolejs,
2017).

el
as0 €2 <o

100% podil uhli
v energetice

Emise CO, pfi provozy (g/km)

-

Benzin e
250 = 1 LY

Diesel Energeticky
mix (podie

200 Obnovitelné priméru EU)
zdroje

Obnoviteiné
zdroje

Spalovaci Spalovaci Plug-in Elektricky Elektricky Elektricky
motor motor hybridni pohon pohon pohon
pohon

B Vyroba a likvidace vozidla Pozndmka: Hodnoty se vztahu]i k pram&rnému
wvozidlu stfedni tFidy a jsou
B Produkce paliva kalkulovény k néjezdu 220 000 km.

Emise CO, Zdroj: TNO, 2015; kalkulace autora

Obrazek 5 - Emise v zavislosti na typu zdroje paliva (Svarc, 2017)
Stav ovzdusi

Védci spoditali, ze dieselova auta vyprodukuji za rok témér o 4,6 miliony tun Nox vice, nez
tomu bylo, kdyby vyrobci plnili platné emisni normy. Doklada to zprava nazvana Air quality in
Europe, ktera uvadi udaje z roku 2013. Podle ni, jsou pevné Castice vdechované kazdym
Clovékem, na jejichz vzniku se nejvétsi mérou podileji vznétové motory, a pFedevsim
mikro¢astice pod 2,5 mikronu, viniky 436 000 umrti. Vinu za znecisténé ovzdusi, zejména
v Cesku, ale zdaleka nenesou pouze dieselova auta. Velky podil maji dosluhujici uhelné
elektrarny a zastarala domaci topenisté. (Hybrid, 2017)

JihoCesky kraj se dlouhodobé fadi mezi kraje s dobrou kvalitou ovzdu$i, ale mezi né patfi
oblasti se zhor$enou kvalitou ovzdusi, &imz jsou Ceské Budg&jovice, Pisek, Dadcice,
Strakonice, Vodnany a Tabor. Vyznamnéjsi emisni zatéz je soustfedéna na hlavni silniéni
komunikace. V Tabofe opakované doslo k pfekroCeni imisniho limitu pro prasné C&astice
velikostni frakce PM10, v Ceskych Budg&jovicich také limitu pro polycyklické aromatické
uhlovodiky PAU.
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ZvySujici se koncentrace polétavého prachu je momentalné jednim z nejvétSich problému
ochrany ovzdusi v celé Ceské republice. Emise znegistujicich latek z dopravy v Jihogeském
kraji mély v dlouhodobém horizontu klesajici tendenci zasluhou modernizace vozového
parku, v posledni dobé vSak disledkem zvySujici se nakladni silniéni dopravy preSel tento
klesajici trend do stagnace. U emisi sklenikovych plynud je vSak zfetelny narust zplsobeny
opét zejména vlivem zvySovani pfepravnich vykonu v silni¢ni doprave.

Oblasti kraje s pfekroéenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim pfizemniho ozonu, 2015

(/A Uzemi s piekro&enim imisniho limitu
pro ochranu zdravi (se zahrnutim

pfizemniho ozonu)

Zdroj: CHMU

Obrazek 6 - Oblasti s prekro¢enymi imisnimi limity (CHMU, 2015)

Elektromobily jsou spravnou cestou k tomu, aby provoz vozidel zatéZoval pfirodu co
nejméné. VyreSit se v8ak musi problém se samotnou vyrobou elektrické energie, ktery v
soucasné dobé produkuje velké mnozstvi Skodlivin pro nasi pfirodu. Teprve potom zacne mit
provoz elektromobilt nejvétsi smysl. Pomysiné klacky pod nohy hazi vyrobcim elektromobill
i spole€nosti, které na fosilnich palivech té€zZi nejvice. Ne vS8echny studie jsou zaloZzené na
pravdé a zamérné poskozuji elektromobily, aby se nastup elektrické energie v automobilech
co nejvice oddalil. (Dolejs, 2017)

Elektromobily neprodukuji svym provozem vyfukové plyny a i se zapocitanim vyroby
elektrické energie z klasickych zdroji (napf. hnédé uhli) je jejich bilance vlivu na Zivotni
prostfedi obvykle lepsi, nez u automobilG se spalovacimi motory. Firma CEZ predpoklada, ze
v roce 2020 budou elektromobily dobijené z bézné sité nepfimo vypoustét do ovzdusi o 73
% méné emisi CO2 (44 g/kWh) nez bézny automobil B-segmentu (164 g/kwh). V roce 2008
to bylo 0 42 % méné (95 g/kWh). Jsou velmi tiché a maji nizké naklady na provoz. Energii
pro baterie Ize ziskat z obnovitelnych zdroji tedy s velmi nizkou uhlikovou stopou.
(Reznicek, 2016)

Elektfina se postupem Casu stava vice Cistou tim, jak vyspélé zemé pfechazi na energii z
obnovitelnych zdroja. Ve studii doktorka Maarten Messagie dosla k zavéru, Ze i kdyz existuje
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prostor pro zlepSeni v oblasti vyroby baterii, aby se snizil dopad na zivotni prostfedi, maji na
Zivotni prostfedi elektromobily pfiznivéjsi viiv, nez o jakém se obecné mluvi. (Drive, 2018)

Cim del$i bude Zivotnost elektromobilu, tim mensi bude jeho nepfiznivy dopad na ekosféru,
protoze velka €ast vedlejSich toxickych efektl souvisi s vyrobou elektromobilu, pfedevsim s
zivotnim cyklem akumulatort. Dale jde o uroven toxicity v pfirodnich zdrojich vody a o jejich
nadbyte¢nou eutrofizaci, tedy preplhovani zivinami a vliv tohoto pfeplfiovani na fasy. (Vachtl,
2012)

Nevyhody e-mobilli na Zivotni prostiredi
Analyzu vlivu elektromobili na Zivotni prostfedi muzeme rozdélit na 2 ¢asti:

,Od zdroje do nadrze“ (WTT), posuzuje energetickou naro¢nost a emise sklenikovych plyna
ve fazich, které pfedchazeji koneéné spotiebé paliva ve vozidle.

»,Z nadrZze na kola“ (TTW), bilancuje spotfebu energie a produkci sklenikovych plynu ve fazi
konec¢né spotieby paliva ve vozidle.

Dohromady zahrnuiji cely zivotni cyklus (WTW) (JanouSek, 2014)

Dopad na Zivotni prostfedi totiz ur€it€ neni nejen jizda s vozidlem, ale i jeho vyroba,
likvidace, tézba materialu pro vyrobu i ziskavani elektrické energie. Elektromobily obsahuji
znatelné vice vzacnych prvkl, o coz se postaraly hlavné baterie. Pravé ty jsou pfi€inou, pro¢
celkovy proces vyroby vyprodukuje vice CO2. (Dolejs, 2017)

U nékterych ,ekologickych“ produkti nabyvam dojmu, Ze pramyslovi lobbisté a firemni
marketingova oddéleni zneuzivaji ochranu Zivotniho prostfedi za ucelem zvySeni produkce
a ziskd. (Dobias, 2015)

Dalsi dopady

DalSim pfikladem ekologické inovace s velmi nejasnym pfinosem pro Zivotni prostiedi je
bioslozka, ktera se zacala pfidavat do benzinu a nafty kvuli sniZzeni produkce sklenikovych
plynl a za ucelem snizeni spotfeby ropy. Bioslozka se vyrabi z biomasy (vétSinou z fepky
olejné) a v benzinu a nafté ji je v sou€asnosti asi Sest procent. V budoucnu by se jeji podil
mél dale zvySovat. V roce 2020 by biopaliva méla podle pozadavkid Evropské unie tvofit uz
desetiprocentni podil. Zplodiny z Fepky vice poSkozuje, zdrvi a masovy monokulturni vysev
narusuje pfirozeny ekosystém

Nez lidstvo vyfeSi palivovou krizi a silnicim zavladnou elektromobily, mizeme ocekavat
neutuchajici snahu automobilek o Uspornéjsi benzinové motory a CistSi diesely. Dokonce
muze dojit k ur&itému splynuti obou koncepci: preplfiovany, pfimo vstfikovy benzinovy motor
schopny spalovat chudou smés. Nebo je snad cesta v hybridnich pohonech? Tato koncepce
s sebou nese také nemala uskali (Styblo, 2010).
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NejohrozenéjSi kategorie

e Okyselovani ptdy a vody (TAP)- nap¥. kyselé desté maji ve vyrobni fazi podobny potencial jak
pro elektromobily, tak pro vozidla se spalovacim motorem.

e Vznik pevnych ¢astic (PMFP)- Elektromobily vyuZivajici elektfinu vyrobenou ze zemniho plynu
si vedou nejlépe, diky Cistoté zemniho plynu a kompletnimu spalovani.

e Fotochemicky smog (POFP)- zde si elektromobily vedou nejlépe. ,,S evropskym mixem
elektfiny a zemniho plynu umoZiuji snizeni 0 22-33% v porovnani s ICEV.” [40]

e Lidska toxicita (HTP)- nejvyznamnéjsi ohroZzend kategorie presouvani problém{ do jinych
oblasti s prechodem na elektromobily. Odhaduje se, se HTP vzroste ve vyrobni fazi i béhem
provozu elektromobill. ,,Podle typu EV se ocekava, ze HTP bude mit vyssi dopad o 180-290%.”
[40] Toxicita béhem vyrobni faze vznika spotfebou médi, niklu a lithia. TéZba a zpracovani
téchto sloucenin vyZaduji znac¢nou energii. BEhem téchto procesli se mizou uvolriovat toxické
latky, které mohou kontaminovat ovzdusi a vodu.

e Pldni a vodni toxicita (TETP)- zpUsobena z velké ¢asti emisemi zinku (40%) vznikajicich béhem
provozu z pneumatik, médi a titanu (25%) z brzd. Neni velky rozdil mezi auty.

e Potencidl vyCerpani nerostnych surovin (MDP)- problém nedostatku zasob jednotlivych kov.

e Potencialni vyCerpani fosilnich paliv (FDP)- vyuzivani elektfiny vyrobené ze zemniho plynu
nebo z ¢erného uhli nepovede ke znacnému snizeni. (Janousek, 2014)

Provoz elektromobill ma na nékteré ohrozené kategorie mens$i ekologicky dopad nez
klasicka vozidla, ale nakonec jsou tyto rozdily vyrovnany dodate€nou zatézi zplsobenou
vyrobou elektromobilt. Ekologicky zplsob vyroby elektfiny a jeji vyuzivani je jedinym
vyznamnym pfinosem béhem jejich provozovani. OZE snizuji dopady vlivu na globalni
oteplovani a na potencial vyCerpani fosilnich paliv.

Posouzeni vlivu e-mobility na kvalitu Zivota obyvatel v sidelnich
utvarech

Prizkum Organizace spojenych narod( ukazuje, Zze do roku 2050 bude 68 % svétové
populace zit v urbannich oblastech (Organizace spojenych narodu, 2018). Vzhledem k
souCasnym problémum, které metropolitni oblasti zaplavuji, z nichZz jednou =z
nejproblematictéjSich oblasti je Zivotni prostfedi, je nutné hledat nejefektivnéjsi feseni jiz
nyni. Vzhledem k velkému potencialu elektromobility v oblasti Cistého Zivotniho prostfedi je
toto odvétvi pravdépodobné jednim z hlavnich, které pfijdou na mysl, kdyZ se mluvi o
ZlepSeni Zivota v sidelnich utvarech.

Obecné pfijimana definice Fika, ze sidelni Utvar je ,jednotka osidleni, ktera tvofi uzavieny, od
jinych jednotek osidleni prostorové oddéleny utvar® (Katedra urbanismu a uzemniho
planovani, n.d.). Sidelni utvary se déli na venkovské a méstské a to podle nékolika kritérii
(Cirkevni zakladni Skola Veseli, n.d.). Vzhledem k tomu, Ze jsou sidelni utvary centrem
Zivota a Cim dal vice se jim budou stavat pro vétSi cast populace, je jasné, zZze se objevi
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problémy, které zivot obyvatel nebudou zkvalithovat. Kvalita zivota je ve strategickém
dokumentu Ceska republika 2030 méFena vice ukazateli neZ jen ekonomickymi.

Vnimani
Zivotni
pohody

Ekonomické
indikatory

Osobni bezpeci

Kvalita zivotniho Zdravotni stav

prostredi
Obcanska
angaZovanost Work-life
balance
Mezilidské

vztahy

Obrazek 7 - Perspektiva kvality Zivota (Urad vlady Ceské republiky, n.d.)

Ve vztahu Kk elektromobilit¢ muzZeme mluvit o nasledujicich kategoriich: ekonomické
indikatory, zdravotni stav, kvalita Zivotniho prostfedi a kultura. Ze strategie vyplyva, Ze
zakladem této strategie je udrzitelny rozvoj, pro ktery ma elektromobilita skvélé pfedpoklady,
obzvlast' s ohledem na velky diraz na zvySovani procenta energie vyrobené z obnovitelnych
zdroja v celé EU.

Ekonomické indikatory

Mezi hlavni aspekty patfi doprava samotna, protoze kvalita v sidelnich utvarech se uréuje
pfedevSim vystavbou dopravni infrastruktury, ktera je zakladem spravného rustu mésta
(Kladivo, 2011). Mésta po celém svété zacinaji pomalu pfijimat omezeni vjezdu vozidel na
spalovaci motory do center, €¢imz se narusSi spojitost pfepravy. JelikoZz ale elektromobily
nevylu€uji zadné pfimé emise, tato omezeni na né platit nebudou, proto mdzou zajistit
neprerusenou pfepravu, at uz se jedna o osobni elektromobily i napfiklad elektrobusy.

V oblasti hospodarstvi je v ramci strategie 2030 kladen také dlraz na nizkouhlikové
technologie a kvalitni infrastrukturu. Teto pfistup je spojeny s efektivnim vyuzivanim energie
a energetickych zdroj (Urad viady Ceské republiky, n.d.). Elektromobily pfimo zadné emise
neprodukuji, takze pokud se jedna o nizkouhlikovou kvalitni infrastrukturu, poté elektromobily
jsou jednou z nejCist&jSich variant. Je ale Pravda, Ze v sou€asné dobé neni elektricka sit
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napajena predevsim z obnovitelnych zdroju, emise jsou ale pfesunuty z mést do oblasti, kde
jsou elektrarny.

Zprava ohledné dopadu elektromobility na ekonomiku do$la k zavéru, ze rozvoj trhu s
elektromobilitou mize vest k vyraznému naristu poc¢tu pracovnich mist — v zemich jako
USA, Némecko a Holandsko se mista pocitaji v desitkach tisic (Mol & Munnix, 2016).
Obména v ramci odvétvi je soucasti ekonomického cyklu a nové technologie, které jsou
spojené s vyrobou a provozem elektromobild, hlavné co se ty€e akumulatorovych
technologii, pfisp&ji k vytvofeni novych mist. V Ceské republice se na rozvoj technologii pro
elektromobily zabyva nékolik univerzit.

Elektromobilita nema pouze dopad v ramci svého sektoru, ale vzhledem k flexibilnimu pouZziti
elektrovozidel, zejména akumulatorli, bude benefitovat také energetika, informacni
technologie a vzdélavani (Mol & Munnix, 2016). Ruku v ruce s elektromobilitou, obzviasté v
méstském prostredi, jdou také technologie, jako je autonomni fizeni a vyuziti Big Dat.

Je zajimave, Ze navzdory tomu, Ze elektromobilita je vnimana jako velmi disruptivni pro
ekonomiku, tak se neda ocCekavat, Ze by vyznamné pfispéla ke sniZzeni poCtu mist v
automotive. Naopak jednou z nejvétSich hrozeb je situace, kdy by se v Evropé elektricka
vozidla nevyrabéla (Transport and Environment, n.d.). V navaznosti na cile EU je jasné, Ze
vyrobci budou hledat nové zplsoby, jakymi své produkty pfizpusobit pozadavkim nové
legislativy. Pokud by se elektromobily v Evropé nevyrabély, doslo by k tomu, Zze se budou
dovazet z jinych kontinentd, aby se vyhovélo cilim zaméfenym na Zivotni prostfedi. To by
usSkodilo mistnim automobilkam, protoze by nebyly schopné konkurovat cizim vyrobctm.

Jelikoz odpisy u druhych a tfetich majitell vozidel jsou minimalni, jsou elektrifikované vozy
vhodnou variantou pro obyvatele s niz§imi pfijmy a to diky nizkym nakladiim na provoz,
které jsou ale také velkou vyhodou pro fidiCe, ktefi najezdi mnoho kilometrd (The European
Consumer Organisation, 2016). V Cesku je trh s elektromobily zatim na zadatku, ale v
okolnich zemich je jiz v provozu jak trh pro prvni majitele, tak | pro nasledujici. Automobily
obecné velmi rychle ztraceji hodnotu a elektromobily maji tu vyhodu, Ze jejich naklady na
provoz jsou minimalni diky mnoha chybgjicim soucastkam, které u béznych vozl zplsobuiji
vysoké naklady na opravu a udrzbu.

Elektromobilita zaroven napomaha ke snizeni zavislosti na dovozu ropy (Deutsche
Gesellshaft fir Internationale Zusammenarbeit GmbH, 2013). Se snizenim poptavky po ropé
také souvisi omezeni narustu vozidel, snizeni poptavky po cestovani a zlepSeni vykonnosti
motor( (The Innovation Center for Energy and Transportation, 2011). Evropa se v sou¢asné
dobé potyka se silnou zavislosti na dovozu ropy, coz neni nejlepSi pozice vzhledem k
nestabilité zemi, ze kterych ropu dovazi. Elektromobilita by tim padem pfispéla k politické |
ekonomické stabilit¢ a dokazala by podpofit R&D v oblasti efektivniho fungovani vozidel,
protoZe jiz v dneSni dobé je vidét tlak na vétsi dojezd a delSi vytrz akumulatord.
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Zdravotni stav

Jednou z priorit strategie 2030 je zaméfit se na menSi dopad znecistujicich latek a hluku na
zdravi obyvatel. Jednim z velkych pfispévateld k tomuto problému jsou benzinové a
dieselové motory (Ufad vlady Ceské republiky, n.d.). Ackoli se nejde zbavit zne&isténi
pevnych &astic, jelikoz ty se uvolfiuji pfi brzdéni, elektromobilita mize zajistit snizeni NOx a
SOx, jelikoz elektrovozidla jsou bezemisni. Elektrické motory jsou také mnohem tisSi nez
spalovaci, ¢imz se snizi i hlukovy dopad na méstskou zastavbu. Témér bezhlu¢nost mize
ale pusobit napfiklad problém pro chodce, ktefi mnohdy elektricky viz neslysSi, takze jsou
nyni nékteré elektrické motory vybaveny tak, aby vydavaly tiché zvuky, které chodci slysi, ale
nejsou na takové urovni jako spalovaci motory.

Co se tyCe Politiky uzemniho rozvoje, jednou z narodnich priorit je vy3Si kvalita dopravni
infrastruktury s ohledem na ochranu vefejného zdravi (Ministerstvo pro mistni rozvoj CR,
n.d.). V sidelnich utvarech k tomuto cili elektromobilita pfispiva pfedevSim nulovymi emisemi
a nizkou hladinou hluku a zvySuje kontrolu nad faktory ovliviujicimi zdravi, protoze
napomaha zamezeni znecCisténi, které Clovék nedokaze ovlivnit, pokud vozidlo provozuje
nékdo jiny.

Kvalita Zivotniho prostredi

K zajisténi dobré péce o Zivotni prostfedi ma pfispét pfima podpora elektromobility a
vystavby potfebné infrastruktury s velkym dlrazem na vyznamné se zvySujici pocCet vozidel
Setrnych k Zivotnimu prostfedi (Urad viady Ceské republiky, n.d.). Studie ekonomickych
nakladl elektrickych vozidel ukazala, ze elektromobilita muze velmi vyrazné pfispét ke
snizeni emisi CO, v ramci pfepravniho primyslu a to z pohledu Zzivotniho prostfedi
(Schmelzer & Miess, 2015).

Kultura

Kulturni krajina je specifikovana kombinaci pfirodnich a kulturnich vlivd (Mendelova
univerzita v Brn&, n.d.). V Ustavé Ceské republiky je pasaz, ktera Fika, Ze se ob&ané zavazuji
k tomu chranit a podporovat rozvoj mimo jiné kulturniho bohatstvi. Toho se da ale ztéZka
dosahnout, kdyz jsou historicka centra zaplavena vyfukovymi zplodinami a hlukem z
projizdéjicich osobnich, ale | nadkladnich vozidel a MHD.

Jak elektromobilita prispiva k udrzitelnému rozvoji?

Dle koncepéni strategie Politika ochrany klimatu v CR je predpokladano, Zze do roku 2035 je
mozné nejvice snizit emise diky normam pro automobily a paliva a dalezitou roli bude také
hrat zlepSeni vefejné dopravy (Ministerstvo Zivotniho prostfedi, n.d.). Jiz nékolik mést
zapracovava do své dopravni strategie vyuziti elektrobusi a na mnoha mistech maji maijitelé
elektromobilt benefity, napfiklad snizené parkovaci poplatky.
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Legislativni nastroje

Elektromobilita také hraje roli v ramci program(, které podporuji vyssi efektivitu voza.
Tabulka ukazuje pfiklady opatfeni, ktera plati ve svété.

Typ opatieni Role elektromobility

e HEV
o Na zakladé vypoctu pocitace upravuje
zapojeni ICE a baterie, aby doslo
k nejuspornéjsi jizdé (Ergon, n.d.)

Optimalizace spotieby
paliva (The Innovation
Center for Energy and

Transportation, 2011) PHEV
[ ]

o Dokaze bézet pouze na elektricky
pohon a ICE je pro prodlouzeni
dojezdu ¢&i zvySeni vykonu (Ergon,

n.d.)
e BEV
o Nepouziva fosilni paliva
e HEV

(ETT'es‘fn rs]'g{,ea’::';ﬁ"‘gg;tgyf'x o Snizené diky kombinaci ICE a

; elektrického pohonu - WTW=6,3 t
ng{)gy and Transportation, CO2 v porovnanis 11,4 t
benzinového motoru (U.S.
Department of Energy, 2017)
e PHEV
o Snizené diky kombinaci ICE a
elektrického pohonu- WTW=6,1t CO2
v porovnani s 11,4 t benzinového
motoru (U.S. Department of Energy,
2017)
e BEV
o Bez pfimych emisi- WTW=4,5t CO2
v porovnani s 11,4 t benzinového
motoru (U.S. Department of Energy,
2017)

Vzhledem k cili EU do roku 2030 zajistit alespon 27
% energie z obnovitelnych zdroju, budou WTW
emise BEV jesté niz8i (International Energy Agency,

2014).
Vysoka palivova dai (The| ° HEV . , . ,
e CEEr e o Malevllrpltlgace d|!<y komblnqvar)emu
Energy and Transportation, pouZziti spalovaciho a elektrického
2011) motoru
e PHEV
o Casteéna mitigace diky moznosti
dobijet baterii a nebyt zavisly pouze
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na spalovacim motoru a fosilnich
palivech

e BEV
o Osvobozeni od této dané

Umoznéni pouziti pruhl pro I1ZS, bus apod.

Parkovani se snizenym tarifem &i zdarma

MozZnost parkovat na libovolném misté

Vyhrazené parkovani na parkovistich u

dobijecich stanic

Volny pfistup do centra mésta

e PfFispévek na pofizeni vozu s elektrickym
pohonem

e Osvobozeni od palivové spotifebni dané,
vlastnické dané a dané z komer¢ni flotily
(European Automobile Manufacturers
Association, 2018)

e Vysoka sazba odectu z dané z pfijmu
(European Automobile Manufacturers
Association, 2018)

e Snizena sazba registracni dané (European
Automobile Manufacturers Association, 2018)

e Nulova dan z dovozu (Partnership on
Sustainable Low Carbon Transport, 2018)

e PruUjezd bez myta (Fearnley, Figenbaum,
Jellinek, & Pfaffenbichler, 2015)

Tabulka 3 - Vyhoda elektrickych vozidel ve svétle legislativhim programt

Pobidkovda odména (The
Innovation Center  for
Energy and Transportation,
2011)

Vzhledem k ambiciéznimu cili EU snizit emise az o 95 % oproti Urovni vroce 1990
(International Energy Agency, 2014), pro mésta bude velmi dulezité vyuzit jakykoli nastroj,
ktery jim k tomuto cili pomuze, a pravé elektromobilita v nejriiznéjSich oblastech méstského
fungovani maze byt jednim z téch nejefektivnéjSich.

Planované zmény legislativy

Jednim z nejvétSich zasahu do fungovani automobilového primyslu a trhu jsou diskutované
zakazy prodeje vozl na fosilni paliva. Nékteré zemé o tomto kroku uvaZzuiji jiz v nejblizSich
nékolika letech (Norsko se k tomuto kroku chysta v roce 2025), jiné maji tento cil do roku
2040 (Francie €i Velka Britanie).

Méné razantnim krokem je dosazZeni ur€itého poméru elektrickych vozidel vi¢i celkovému
vozovému parku v ramci zemé. At uz se jedna o pomeérové zastoupeni elektrickych vozidel Ci
dany pocet v absolutnich Cislech, je vidét, Ze elektromobilita je jednim z hlavnich trendu,
které budou diktovat smér mobility v nasledujicich nékolika dekadach (Partnership on
Sustainable Low Carbon Transport, 2018).
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Posouzeni rozvoje e-mobility z hlediska zdroji elektrické energie -
obnovitelné a neobnovitelné zdroje

Elektromobilita a obnovitelné zdroje

Aby elektromobily pfinesly skuteéné vyhody oproti vozidlim se spalovacimi motory, je nutné,
aby s rozvojem dobijeci infrastruktury byly zarovern inovovany i zdroje elektrické energie,
které tyto stanice dobijeji. Pfesun k obnovitelnym zdrojim energie je kli¢em k uspéchu
elektromobility a snizeni ekologickych zatézi (European Climate Foundation, 2017).
Zakladem je tedy vytvofit takovy energeticky mix, ktery neni zaméfen pouze na pfresunuti
externalit blize elektrarnam, ale aby doslo ke snizeni emisi jak u vozidel, tak i u elektraren
(Energynautics GmbH, 2017). Pokud by nedoSlo k aktualizaci energetického mixu,
elektromobily by ani pro uZivatele, ani pro politiky nebyly tak pfitazlivé, protoze by pouze
pfesouvaly emise z mista na misto, aniz by se zasadily o jejich snizeni (Mittal, 2018).

S vyhledem, ktery poskytla Mezinarodni energeticka agentura (IEA), je ale jasné, Ze
uplatnéni obnovitelnych zdroju je nevyhnutelné, protoze odhaduje, ze do 4 let bude
elektricka energie z obnovitelnych zdroju pfedstavovat 30 % z celkového mnozstvi. Také
odhaduje, ze do konce pfisti dekady se pocet elektrickych vozidel zvySi na stovky miliona.
Tato kombinace rozvoje elektromobility a pfesunu energetického mixu k obnovitelnym
zdrojm by mohla predstavovat zasadni kroky pro snizeni emisi a negativniho dopadu
dopravy na ekologii (Mittal, 2018).

Dulezitym aspektem elektromobility z obnovitelnych zdrojl je také nezavislost na dodavkach
fosilnich paliv, ¢imz se s elektromobility stava udrzitelny zpisob dopravy, ktery neni zavisly
na podminkach vytvofenych v jinych oblastech. Vyhody tedy nejsou Cisté ekologické, ale
také politické a ekonomické, s pozitivnim dopadem na Zzivot v méstském prostredi.
(Albanese, Ciriminna, Meneguzzo, & Pagliaro, 2015).

Elektromobilita a energeticka sit
Elektromobily maji na energetickou sit' dvoji u€inek
e Slouzi jako zafizeni, které si ze sité elektfinu odebira
e Mohou byt pouzity jako docasné baterie, které energie uloZi ¢i do sité navrati

Co se tyCe prvniho bodu, aby byla sit schopna pojmout vykyvy, které jsou zpusobené
narastem poctu elektrickych vozidel, je nutné samotnou sit’ upravit pfistupem ,smart grid“. Co
se tyCe nizkého napéti, kontrolni systémy, které upravuji strukturu sité, budou nezbytnou
soucasti provozu energetické sité (VERBUND, 2014), protoZe dojde ke zméné na flexibilni
sit, ktera bude schopna pracovat nejen s narazovym narlistem odbéru, ale zaroven bude
schopna vyuzivat zapojena zafizeni jako doCasné zdroje na vyvazeni odbéru. Tento pfistup
se nazyva V2G (vehicle-to-grid) a vyuziva toho, Ze elektricka vozidla jsou do sité zapojena i
v dobé&, kdy se sama nenabijeji, ale maji v zasobé& nabitou baterii (ENEL, 2017). Elektricka
vozidla mohou elektrické siti napomoci zlepsit kvalitu, vytvaret externi ulozisté a zvysit podil
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obnovitelnych zdroji na produkci elektrické energie (Institute of Electric Energy Systems and

High Voltage Technology, n.d.)

Celkova ekologicka zatéz elektromobilu

WTP* PTW*

Ziskani zdroje | Preprava zdroje | Vyroba paliva Pfenos, Vyuziti paliva
distribuce,
ulozeni a plnéni
paliva
Tézba ropy Pfevoz ropy Zpracovani Pfevoz a Spalovani
benzinu, distribuce paliva ve
zpracovani benzinu spalovacich
oxygenatl a motorech
pfiprava
benzinu
s kyslikatymi
slozkami
- Pfevoz a
Zpracovani distribuce nafty
nafty
Zpracovani
LPG Pfevoz a
(Zkapalnély distribuce LPG
ropny plyn)
Tézba uhli, Preprava uhli Zplynovani uhli | Pfevoz a
zpracovani a a syntéza distribuce
cisténi metanolu metanolu
Zplynovani uhli | Pfevoz a

a syntéza DME
(dimethyl ether)

Vyroba CtL
(kapalné uhli)

distribuce DME

Prevoz a
distribuce CtL

Tézba a €isténi | Pfevoz zemniho
zemniho plynu | plynu

Komprese plynu

Kapalnéni plynu

Prevoz a
distribuce CNG

Prevoz a
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distribuce LNG
Vyroba GTL
f(plynl_na Pfevoz a
apalinu) distribuce GTL
Zpracovani Preprava Zpracovani Pfeprava Rizeni
ropy, zemniho | surovin surovin na elektfiny, elektrického
plynu, uhli a elektfinu distribuce a vozidla
dalsich nabijeni baterii
materiald

* Well-to-pump — veskeré emise ziskavani a zpracovani paliva (Volkswagen, n.d.)
** Pump-to-wheel — veSkeré emise pfi pouziti ve voze (Volkswagen, n.d.)

Tabulka 4 - Zpracovani riznych druh paliv

Emise, které jsou vyprodukovany v ramci celého cyklu pfipravy paliva, jsou zaznamenavany
ve dvou krocich. Nejprve je to samotné ziskavani a distribuce aZz na kone¢né distribuéni
misto. Dale je to pak vlastni spaleni v ramci automobilu. Elektromobily maji v této druhé fazi
emise nulové, ale co se tyCe vyroby elektfiny, tam produkce emisi zavisi na typu suroviny, ze
které je elektfina produkovana. Cim vice jsou v energetickém mixu zahrnuty obnovitelné

zdroje, tim mensi je ekologicky dopad.
paliva

Obrazek 8 - Well-to-Wheels (EU Science Hub, the European Commission’s science and knowledge service, n.d.)
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Uvod

Charakteristika obnovitelnych zdroja energie (dale jen OZE) spociva v jejich schopnosti se
pfi postupném spotfebovani ¢astec¢né &i zcela obnovovat. To je dano bud moznostmi, jimiz
disponuji zdroje samotné, &i jim k tomu pfispiva pomoc ¢&lovéka. Jedna se o obnovitelné
nefosilni pfirodni zdroje energie, jez jsou obecné chapany jako Cisté a Setrné k Zivotnimu
prostredi.

Konkrétné mezi druhy obnovitelnych zdroju patfi:
e Slunecni elektrarny
o \/étrné elektrarny
e Vodni elektrarny
e Bioplynové stanice

e Biomasa

Slunecni elektrarny

Jedna se technicka zafizeni, jejichz ukolem je pfeména energie ze sluneéniho zafeni na
energii elektrickou. Slunecni elektrarna, jinak také fotovoltaicka elektrarna (FVE) vyuziva ke
své Cinnosti svétlo, pficemz solarni panely mohou byt nékolika riznych typl, a to klasické
kiemikové &i sloZité tenkovrstve solarni ¢lanky. Vykon solarni elektrarny se odviji od intenzity
sluneéniho zareni. V nasich podminkach je celkova doba slune¢niho svitu bez obla¢nosti cca
14 000 az 17 000 hodin ro¢né.

SPS a VOS Pisek, Capkova 402, 397 11 Pisek

Tato fotovoltaicka elektrarna je umisténa v ramci Stfedni pramyslové Skoly a vy$si odborné
Skoly Pisek. Ro¢né vyrobi tato FVE 1350 kWh pro potfebu Skol, pfi¢emz jeji vybudovani bylo
financovano v ramci programu Slunce do Skol Statnim fondem Zivotniho prostfedi. Vykon
elektrarny je na umisténi rychlodobijeci stanice nedostacujici.

Vykon 1 kWp

Rok instalace 2001

Typ fotovoltaickych ¢lanku Monokrystalicky kiemik

Tabulka 5 - SPS a VOS Pisek
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Obrazek 9 - Mapa SPS a VOS Pisek

FVE - Dobev, 397 01, Pisek

Do
Novosedly

Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu, ktera byla postavena v blizkosti obce Dobev, a to podél

komunikace smérem na mésto Pisek.

Dobev se nachazi pfiblizné 8 km od Pisku, v okoli elektrarny se nenachazi zadné parkoviste,
odstavna plocha i objekt, ktery by ob¢ané navstévovali za u€elem nakupu apod. K objektu
elektrarny vede silnice IlI. tfidy &. 139. Pro vybudovani rychlodobijeci stanice by bylo tedy
nutné vystaveét parkovisté, které na tomto misté chybi, a veSkeré zazemi.

Instalovany vykon 1.211 MW

Zahajeni provozu 2008

Tabulka 6 - FVE Dobev
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FVE - Hodek spol. s. r. 0., Pisecka 284, 386 01 Strakonice

Elektrarna byla postavena na uzemi primyslové zény na okraji mésta Strakonice, a to na

levé strané ve sméru na Pisek. Primyslova zéna je postavena podél silnice I.

s oznadenim 4.

tridy

Pro vybudovani rychlodobijeci stanice na tomto misté chybi odpovidajici parkovaci plocha,
kterou by bylo nutno vystavét.

7 ZIELETZ

S D

Obrazek 11 - FVE Strakonice - Hodek spol. s r. o. - ¢astecny pohled
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Celkovy instalovany vykon

V provozu odr. 2009

Tabulka 7 - Hodek spol. s. r. o.
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Obrazek 12 - mapa Hodek spol. s. r. o.

FVE - Vimperk, 385 01,

Tato fotovoltaicka elektrarna, ktera se nachazi na zapadnim okraji mésta Vimperk, zaujima
plochu

cca 7 hektartd, které byly do té doby nevyuzivanymi méstskymi pozemky byvalého
vycvikového prostoru. Vzhledem k nedostate€nému mnozstvi dostupnych informaci Ize
predpokladat, Ze pro zfizeni rychlodobijeci stanice bude nutno vybudovat odpovidajici
infrastrukturu a prostor k parkovani.

Vykon 2585,52 kW

Plvodni celkovy instalovany vykop 3368 kW
Zahajeni provozu 2008

Tabulka 8 - FVE Vimperk
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" Tabulka 9 - Mapa Vimperk
FVE Vimperk, Spidrova, 385 01

Tato elektrarna je umisténa v prGmyslové z6né ve Vimperku. Analyzované misto, ke kterému
vede komunikace €. 145, nedisponuje potfebnou parkovaci plochou, byla by tedy nutna jeji
vystavba. Svym vykonem je v8ak pro vybudovani dobijeci stanice dostacuijici.

Zahajeni provozu 2010

Tabulka 10 - FVE Vimperk, Spidrova
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Vimperk
Obrazek 13 -Mapa FVE Vimperk, Spidrova
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Vodni elektrarny

Cinnost té&chto elektraren je postavena na principu pfemény energie vody na elektrickou
energii.

Existuje nékolik typu vodnich elektraren. Stézejné je uzivano rozdéleni dle instalovaného
vykonu. V praci jsou nejCasnéji uvadény malé vodni elektrarny (dale jen MVE), cozZ jsou
zafizeni vybudovana nejcastéji v prostorach byvalych mlynu, pil a jezl, jejichz instalovany
vykon je maximalné do 10MW. MVE lIze rozdélit na pratocné a akumulaéni. Zakladni
technologickou jednotkou vodni elektrarny je turbina, ktera je roztacena proudici vodou a
pohani generator, ktery vyrabi elektricky proud.

Elektrarna kralovského mésta Pisku, V Podskali 2537; Otava, ri¢cni kilometr
25,797

Jedna se o nejstarsi funguijici vodni elektrarnu v Cechach. Tato hydroelektrarna byla na fece
Otavé zfizena a uvedena do provozu v roce 1888 v budové byvalého mlyna, ktera se
nachazi se v centru mésta, konkrétné v jeho historické &asti a souCasné je elektrarna
zapsana na seznamu kulturnich pamatek Ceské republiky.

Vzhledem k poloze elektrarny, chybéjici odstavné ploSe a Spatné dostupnosti autem, je toto
misto pro zfizeni nabije€ky vyhodnoceno jako zcela nevhodné.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 1888

Tabulka 11 - Elektrarna kralovského mésta Pisku

Vrcovice

Dolni
Novosedly

= Kluky
!Elektrérna kralovského

51 = mésta Pisku

Kestrany
Putim

Paseky
m Talin
Razice

Obrazek 14 — Mapa Méstska elektrarna v Pisku
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Pisek - U Nového mostu; Otava, rricni kilometr 25,2

Na pravém biehu feky Otavy u Nového mostu, jenz se nachazi v Sir§im centru mésta Pisek,
provozuje svou c¢innost dalSi MVE. V bezprostfedni blizkosti tohoto objektu, podél
komunikace, je umisténo parkovisté pro cca 25 aut, obchody, pobotka Ceské posty,
cyklostezka a bytova zastavba. K objektu vede silnice Il. stfidy ¢. 139.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 1951

Tabulka 12 - U Nového mostu, Pisek

49 | Dolni

Novosedly

Pisek

Obrazek 15 - U Nového mostu, Pisek

v

Pisek - Upravna vody Vaclavsky jez; Otava, ri¢ni kilometr 26,962

Tato MVE je umisténa v objektu Upravny vody, jez stoji na pravém bfehu feky Otavy na
Vaclavském jezu. Odstavna plocha je zde zfizena pro cca 3 auta. V blizkosti jsou umistény
dveé restaurace fungujici pfevazné v letni sezoné, cyklostezka, nejbliz§i nakupni centrum je
vzdaleno cca 2 km. Z pohledu dopravni dostupnosti k mistu MVE vede mistni komunikace.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 1941 — 1968, po rekonstrukci znovu 1993

Tabulka 13 - Upravna vody Vaclavsky jez
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Obrazek 17 - Upravna vody Vaclavsky jez Pisek

MVE Muténice; Volyiika, ri¢ni kilometr 2

Jedna se o MVE v Muténicich u Strakonic a nalézd se nedaleko mostu pfes feku Volyriku.
Vzhledem k nedostupnosti idaji o komunikaci vedouci k objektu Ize pfedpokladat, ze misto

nedisponuje odpovidajici parkovaci plochou.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r.

1994

Tabulka 14 -
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Obrazek 18 - Muténice

MVE Muténice - Nové Strakonice; Volyiika, ri¢ni kilometr 1,05

Analyzované misto nedisponuje dostateCnou parkovaci plochou. Je tedy nutné tuto plochu
pro vystavbu rychlodobijeci stanice vystavét.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 2009

Tabulka 15 - MVE Muténice - Nové Strakonice
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~Z1eLE1z ~~ Tschechische Republik Evropska unie

Europaischer Fonds fir
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regionalni rozvoj
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MVE RadosSovice; Volyrnika, ri¢ni kilometr 4, 363

Tato mala vodni elektrarna je umisténa na mlynském nahonu feky Volyriky, a to u obce
RadoSovice

u Strakonic. Elektrarna disponuje nedostateCnym vykonem Kk vystavéni rychlodobijeci
stanice.

Celkovy instalovany vykon 6 kW, realné 3 kW

V provozu od r. neuvedeno

Tabulka 16 - MVE Radosovice

173 139 Dobev
Krty-Hradec
Repice
lovice
m u Stéken Kestfany
. Strakonice
Pracejovice
Cejetice
[ 14
Mut 22 Razic
Radosovice
Jinin
Cehnice
a
22 |
Hostice
170 [ 140 |
Skoci
Skaly

Pfechovice

Obrazek 20 - Mapa Radosovice

MVE Volyné, Volynka, ri¢ni kilometr 14,107

Mala vodni elektrarna se nachazi v byvalém mlyné na kraji samotného mésta Volyné na
ficce Volynce smérem na Prachatice. Vzhledem k tomu, Ze elektrarna je vyuzivana jako
zdroj energie pro vlastni potfebu, vykon i kapacita pro vystavéni rychlonabijeci stanice bude
nedostacujici.

neuveden

64000 kWh pro vlastni spotiebu provozu
pekarny a cukrarny, j

V provozu od r. 1932 — 1950, opét obnoveno 1989

Tabulka 17 - MVE Volyné

Ziel ETZ | Cil EUS

Freistaat Bayern - Europadische Union
~Z1eLe1z ~~ Tschechische Republik Evropska unie

? i Ceska republika - Europaischer Fonds fiir
A, Svobodny stat Bavorsko

=~ regionale Entwicklung
~CILEUS_~ 7014 -2020 (INTERREG V) Evropsky fond pro

regionalni rozvoj
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vice

Pisek
49|
Strakonice
Vimperk Netolice

Prachatice

Obrazek 21 - Mapa Volyné
MVE Némétice - Podhorsky mlyn; Volyiika, ri¢ni kilometr 8,95

Tato MVE se nachazi na trase mezi Strakonicemi a Volyni. Vzhledem k pfedpokladané
potfebé vykonu 40kW k nabiti jednoho elektromobilu a vzhledem k umisténi elektrarny, neni
tato MVE vhodna k umisténi rychlodobijeci stanice.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 1925

Tabulka 18 - MVE Némétice

a
| £49 |

azdovice

Pisek

Strakonice

\

Obrazek 22 - Mapa Némétice
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MVE Bohumilice 70, 384 81 Bohumilice; Volyrika, ri¢ni kilometr 28,275

Jedna se o nové zfizenou MVE, ktera byla vybudovana v ramci projektu OPPI obnovitelné
zdroje. Nachazi se na fece Volyfice v arealu firmy Bachl, spol. sr. o. Informace o
infrastruktufe nejsou dostupné, lze tedy predpokladat, Zze bude u tohoto mista nutné
vybudovat odpovidajici parkovaci plochy.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 2008

Tabulka 19 — MVE Bohumilice

‘ Ckyné
\ A\
- - =
/ ! ~ = g
=1\ Z:
)™\ Bohumilice
[ - .."
— |} Bosice -/,
—
o :
“,' "" F
\" \.l‘
(A - Svata Mafi
\¥
//\
- — /—\
Vlmperk{;;-/' o
|~~ = '\‘ | @]

LUl
Obrazek 23 - Mapa Bohumilice

MVE Vimperk, ri¢ni Kilometr 37,9

Tento objekt fungujici jako mala vodni elektrarna stoji ve Vimperku na fi¢ce Volyrice na 37,9
fiénim kilometru.

MVE disponuje nedostateCnym vykonem. Na zakladé této skuteCnosti zde nelze
rychlodobijeci stanici umistit.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 1994, po rekonstrukci znovu v provozu od r.

2012

Tabulka 20 - MVE Vimperk

Ziel ETZ | Cil EUS

Freistaat Bayern -
~ZieLe1z ~~ Tschechische Republik

f§ i Ceska republika -
A, Svobodny stat Bavorsko

LB~ 2014-2020 (INTERREG V)

Europadische Union
Evropska unie
Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung
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regionalni rozvoj

e-Road Pisek — Deggendorf; Cislo projektu / Projektnummer 93



) /"‘E.‘,, .

e-foad pisch _ beggendort l —

Horazdovice

[
|
Strakonice
Hefn
Hostice
Volyné
Vacov
Vi rk

Buk
Obrazek 24 - Mapa Vimperk

Boranovice, Boranovice 18, 385 01 Vimperk

Dal3i malou vodni elektrarnou v okoli Vimperku je byvaly mlyn v Bofanovicich u Vimperka.
Elektrarna se nachazi na Boranovickém potoce.

MVE svym vykonem nedostacuje pro zfizeni rychlodobijeci stanice.

Celkovy instalovany vykon

V provozu od r. 1990
Tabulka 21 — Bofanovice
Repice
Katovice Kestrany
Strakonice
Hefman
4]
Hostice m
Cestice Volyné
Vodnar
v u
Bavorov
Ckyné
? Vlachovo
Boranovice 18 Brezi
Vimperk Husinec Ne
Buk
Obrazek 25 - Mapa Boranovice
Ziel ETZ | Cil EUS
Freistaat Bayern - Europadische Union
~~ zieLetz ~ Tschechische Republik Evropska unie

Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung
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regionalni rozvoj
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Vétrna elektrarna

Vétrna energetika v souCasnosti patfi mezi nejrychleji se rozvijejici odvétvi energetiky.
Obecné je vétrna elektrarna stroj, jenz ma za ukol pfeménit kinetickou energii vétru na
elektfinu.

Podminky k vybudovani elektrarny tohoto typu jsou vSude tam, kde ro¢ni primérna rychlost
prevysuje 4.5 m/s ve vySce 10 m nad terénem. Jedna se o lokality, jejichz pfimorska vyska je
nejméné 500 m nad mofem, nejéast&iji jde tedy o pohofi pfi hranicich a Ceskomoravskou
vrchovinu. Pokud je za uc¢elem optimalizace nakladu na vystavbu a provoz postaveno vice
elektraren v jedné lokalité, hovofime o tzv. vétrné farmé.

Na Ceské strané trasy Pisek — Deggendorf se v souCasnosti nevyskytuje Zadna stavba
vétrné elektrarny. Nejbliz§i stavba tohoto typu na Uzemi Ceské republiky stoji v blizkosti
vesnice DoZice na Plzefisku - od nejblizSiho bodu analyzované trasy je vzdusnou €arou

vzdalena cca 30 km.

Sed|¢any
Stod
HorSovsky Prestice Blovi
ne Tyn
|ES3))
'
Domazlice ; Nepomuk [E49]
{ . Milevsko
(."v)rrhov Klatovy. Blatna :
1042
Furthim Wald Horazdovice
ham ? Susice Strakonice § Ty nad Vi
Bad Kotzting [ §
) Volyné Y /
5 Grofer; Arber o~ g J Vodnany
Viechtach 50 ; y ] [E%o)]
i : g Vimperk §
Zwiesel!
f Regen Grofer Rachel I”'z’”" . Prachatice
» 1362
14530 () Ceské Bu
- Volary
- Grafenau Y. I\’l:'l‘
e |
™ ’f"“ﬁ“" ' ﬁﬂ“t ¢ 1236 1084
Plattiing 10107 ™ Cesky.
[E 56] - Plechy
wd e Krumlov
Waldkirchen '”/H\ :
ndail'an Ostarhafen } o f
Obrazek 26 - Mapa Dozice
Ziel ETZ | Cil EUS
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Bioplynové stanice

Tyto stanice jsou elektrarny, které vyrabi bioplyn, elektfinu i teplo a které maji svou €innost
postavenou na zcela obvyklych pfirodnich procesech. Bioplyn vznika pfi rozpadu organické
latky

bez pristupu kysliku, a to diky pasobeni bakterii, kvasinek a hub. V pfirodé Ize tento proces
pozorovat v raSelinistich &i na dné jezer.

Bioplynova stanice Pisek, Stanislava Maliny 489, 397 01 Pisek

Bioplynova stanice je umisténa v primyslové zoné meésta Pisku. Z dostupnych informaci Ize
predpokladat dostate¢né vybudovanou infrastrukturu, nicméné chybi Udaje o vybudovani
parkovacich ploch. V blizkosti se nachazi fada tovarnich budov (s.n.o.p. CZ a. s., CSS
spedition s. r. 0. apod.).

Instalovany elektricky vykon 1189 kW

Instalovany tepelny vykon 1177 kW
Udéleni licence 2012
Druh BPS zemédélské

Tabulka 22 - Bioplynova stanice Pisek

Predotice

Cizova

Vojnikov
Vrcovice
4]
Drhovle 0
Dolni
2 Nuvgs[:d
29
| E49 |
(139 ©
Pisek
139 |
Dobev
20|
Obrazek 27- Mapa Pisek
Ziel ETZ | Cil EUS
Freistaat Bayern - Europadische Union
/zxm Tschechische Republik Evropska unie

Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung
Evropsky fond pro
regionalni rozvoj
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~CILEUS _~ 5014 -2020 (INTERREG V)

e-Road Pisek — Deggendorf; Cislo projektu / Projektnummer 93



) /“‘E..r, .

e-foad pisch _ beggendort l —

Strakonice - Cistirna odpadnich vod Strakonice

Tento zdroj se nachazi v Sistirné odpadnich vod (dale jen COV) ve mésté Strakonice, a to na
pravém bfehu feky Otavy. Zde vznikly bioplyn je pouzivan pro ohfev vody, k vytapéni objektl
a ohfivani nadrze. K objektu vede mistni komunikace, parkovaci plochy jsou &astecné
vybudovany.

Celkovy instalovany tepelny vykon

V provozu od r. 1996 (rekonstrukce)

Tabulka 23 - Cistirna odpadnich vod Strakonice

Prestovi

4]
173
sandy duddka n Slamk
173 ]
Ea AR
o Cistirna Odpadnich
Vod Strakonice
@
k a
A >
pd 22|
5 o
e ) X
r X E
Muténice = .
Nebrehovice
RadosSovice
Sousedovice
4]

Obrazek 28 -Mapa €OV Strakonice

Bioplynova stanice Pirestovice, 386 01

Objekt byl vybudovan v ramci Zemédeélského druzstva Prestovice. Dle dostupnych informaci
je zde vybudované parkovisté. K objektu vede silnice lll. tfidy a dale mistni komunikace.

Instalovany elektricky vykon 800 kW
Instalovany tepelny vykon 765 kW

Udéleni licence 2012

Druh BPS zemé&délské

Tabulka 24 - Bioplynova stanice Pfestovice

Ziel ETZ | Cil EUS
Freistaat Bayern - Europadische Union
~Z1eLETz ~~ Tschechische Republik Evropska unie

f§ i Ceska republika - Europaischer Fonds fiir
A, Svobodny stat Bavorsko

=~ regionale Entwicklung
~CILEUS_~ 7014 -2020 (INTERREG V) Evropsky fond pro

regionalni rozvoj
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Radomysl|

Unice

a
139
173
2
Drouzetice
Rovna
Repice
Prestovice
(4]
o Slanik Stéken
Strakonice
ce
Cejetice
22§
Muténice Nebfehovice

= . Radnsovice

Obrazek 29 - Mapa PFestovice
Biomasa

Biomasa je oznaceni pro latku biologického plvodu, jez obecné muze byt rostlinného i
zivoCiSného puvodu. Za energetickou biomasu jsou povazovany vétsinou rostliny, nicméné i
tak ji Ize rozdélit na dvé zakladni skupiny. Patfi sem odpadni biomasa, kterou tvofi zbytky ze
zemédélské a zivocisné vyroby (kukuficna a fepkova slama, exkrementy hospodafskych
zvifat) a biomasa péstovana pro energetické Ucely, kterou tvofi rychle rostouci dfeviny
(topol, vrba, olde) a olejnaté rostliny (fepka olejna, slunecnice, len). Pro ziskani energie
z tohoto zdroje Ize vyuzit celou fadu zpusobu. NejCastéji je voleno spalovani, které spolu se
zplynovanim patfi mezi tzv. suché procesy.

Volyné - VOS a SPS

Jedna se o kotelnu na biomasu, ktera je vybudovana za ucelem vytapéni a zajisténi teplé
vody ve vSech Skolach a Skolskych zafizeni ve Volyni. Dle dostupnych informaci neni toto
misto vhodné pro vybudovani rychlodobijeci stanice.

Instalovany vykon 1 300 kW
V provozu od r. 2009
Palivo Stépka

Tabulka 25 - VOS a SP$ Volyné

Ziel ETZ | Cil EUS

Freistaat Bayern - Europadische Union
/zxm Tschechische Republik Evropska unie

f§ i Ceska republika - Europaischer Fonds fiir
A, Svobodny stat Bavorsko

=~ regionale Entwicklung
~CILEUS_~ 7014 -2020 (INTERREG V) Evropsky fond pro

regionalni rozvoj
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Pisek
49|
Strakonice
Vimperk Netolice

Prachatice
Obrazek 30 - Mapa Volyné
Zavér
V ramci této prace bylo analyzovano 20 OZE, které se nachazi na trase Pisek — Deggendorf,
a to na jeji Ceské strané s cilem nalézt nejvhodnéjsi lokalitu pro umisténi rychlodobijeci
stanice. Konkrétné byla pozornost vénovana 5 slunenim elektrarnam, 11 vodnim

elektrarnam, z vétrnych elektraren nebyla analyzovana Zadna. Dale prace obsahuje
informace o 3 stanicich zpracovavajicich bioplyn a jedné, jez zpracovava biomasu.

OZE jsou v nasledujicich tabulkach hodnoceny dle dostupnych parametrd (vyhovuijici,
Castecné vyhovujici, nevyhovujici). Konkrétné bylo 8 elektraren oznaceno jako ,CasteCné
vyhovujici“, zbylé nesou oznaceni ,nevyhovuijici“, a to z dlvodu chybéjici €i zcela chybéjici
infrastruktury, nedostateéného vykonu elektrarny apod.

Sluneéni elektrarny

SPS a VOS Pisek Nevyhovujici

e Umisténi v ramci vzdéelavaci instituce
o Nedostatecny vykon

FVE Dobev Caste&né vyhovuijici

e  Chybéjici parkovaci plocha — nutnost
vystavét

e Dostatecny vykon

e Infrastruktura — silnice Il. tfidy

FVE Hodek spol. s.r. o. Caste&né vyhovuijici

e Oblast priimyslové zény

Ziel ETZ | Cil EUS

Freistaat Bayern - Europadische Union
/zxm Tschechische Republik Evropska unie

f§ i Ceska republika - Europaischer Fonds fiir
A, Svobodny stat Bavorsko

=~ regionale Entwicklung
~CILEUS_~ 7014 -2020 (INTERREG V) Evropsky fond pro
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e Pfimo na analyzované trase
e Chybégjici parkovaci plocha
e Dostatecny vykon

e Odpovidajici infrastruktura

FVE Vimperk Caste&né vyhovuijici
e Dostatecny vykon
e Periferie mésta
e Nedostupné informace o rozsahu parkovaci
plochy — pfedpoklad nutnosti jejiho
vystavéni
FVE Vimperk Spidrova Caste&né vyhovuijici

e Oblast primyslové zony

e Dostatecny vykon

e Nedostupné informace o infrastrukture —
predpoklad nutnosti vystavéni parkovacich
ploch

e Vybudovana infrastruktura vedouci k
objektu

Tabulka 26 - Slunecni elektrarny

Vodni elektrarny

Elektrarna kralovského mésta Pisku

Nevyhovujici

e Historické centrum mésta
e Nedostate¢né vybudovana parkovaci plocha
e Kulturni pamatka Ceské republiky

Pisek - U Nového mostu

Casteéné vyhovuijici
e Vybudovana infrastruktura

e Vybudovana parkovaci plocha
e V blizkosti cyklostezky, bytové zastavby

Pisek — Upravna vody Vaclavsky jez

Casteéné vyhovuijici
o (Casteéné vybudované parkovaci plochy
e Nevyhovujici komunikace vedouci k objektu

MVE Muténice - Strakonice

Nevyhovujici

o Nedostupné informace o infrastrukture -
predpoklad nutnosti vystavéni odpovidajici
infrastruktury a parkovacich ploch

MVE — Muténice — Nové Strakonice

Nevyhovujici

o Nedostupné informace o infrastrukture,

Ziel ETZ | Cil EUS
Freistaat Bayern -

~ZtELe1z ~~ Tschechische Republik
E} . | Ceska republika -
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predpoklad nutnosti vystavéni odpovidajici
infrastruktury a parkovacich ploch

MVE RadosSovice

Nevyhovujici

e Objekt nedisponuje dostate¢nym vykonem

MVE Volyné

Nevyhovujici

o Nedostupné informace o instalovaném
vykonu, energie slouZzi pro vlastni spotfebu

MVE Némeétice

Nevyhovujici

e Objekt nedisponuje dostate¢nym vykonem

MVE Bohumilice

Nevyhovujici

e Nedostupné informace o infrastrukture

MVE Vimperk Nevyhovujici
e Objekt nedisponuje dostate¢nym vykonem
Boranovice Nevyhovujici

e Objekt nedisponuje dostatecnym vykonem

Tabulka 27 - Vodni elektrarny

Vétrné elektrarny

V analyzované oblasti se dle dostupnych informaci nevyskytuji zadné relevantni

vétrné elektrarny.

Tabulka 28 - Vétrné elektrarny

Bioplynové stanice

Bioplynova stanice Pisek

Casteéné vyhovuijici

e \Vybudovana infrastruktura

e Nedostateéné informace o rozsahu
parkovaci plochy

e Oblast pramyslové zény

e Dostatecny vykon

Cistirna odpadnich vod Strakonice

Casteéné vyhovuijici

o (Caste¢né vybudované parkovisté

e Nevyhovuijici silniéni infrastruktura

e Ucel: vytdpéni objekt(, ohfivani nadrze

Bioplynova stanice Prest'ovice

Casteéné vyhovuijici

e Jiz vybudované parkovisté

Ziel ETZ | Cil EUS
Freistaat Bayern -
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e Nevyhovuijici silniéni infrastruktura vedouci
k objektu

Tabulka 29 - Bioplynové stanice

Biomasa

Volyné VOS a SPS Nevyhovujici

e Objekt byl ztizen pro vytdpéni a ohfev vody
vsech skol a Skolskych zafizeni ve Volyni.

Tabulka 30 - Biomasa
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